Bonpocsl 3-E MaTemaTuka 1o (ppyHKIMaJIbHOMY aHAJTU3Y
TeopeTnyeckue BONpoChI

1) Iousitre MmaOXecTBO. [TogmHOKecTBO. PaBHbIe MHOXECcTBA. OOBbeUHEHHEM MHOKECTB. [lepeceucHreM
MHOKeCTB. PazHOCTh MHOKECTB. CUMMeTpHUUecKasi pa3HOCTb. [Ipsimoe (1exapToBO) MPOM3BEICHNE MHOKECTB.

2) OtoOpakenus MHOXecTB. O0pa3 u mpoodpa3 MHOKECTBA. THITBI 0TOOPaKECHUS CIOPBEKINH, HHBEKIINH,
Ouekuuu. DKBUBAJICHTHBIE MHOXKeCTBa. CueTHbIE MHOKECTBa. HecueTHoe MHOXKECTBO

3) Merpuka. Merpuueckue nmpoctpancTBa. OCHOBHBIE TPUMEPHI.

4) TlocnenoBaTeIbHOCTH TOYEK METPHUUECKUX MPOCTPAHCTB. CXOMUMOCTh, CBOMCTBA CXOISAIIUXCS
IIOCJIENOBATEILHOCTEH.

5) Onepanus 3aMbIKaHus. 3aMKHYThIe MHOXeCTBa. CBOMCTBA 3aMKHYTHIX MHOKECTB. OTKPBIThIE MHOXKECTBA.
CBa3b MCKAY OTKPBITBIMHA U 3aMKHYTBIMHA MHOKCCTBAMU .

6) [ToiHOTa METPUYECKHUX MTPOCTPAHCTB. [IprMepHI MOTHBIX U HEMOJIHBIX IPOCTPAHCTB. XapaKTepH3aiusl
IIOJIHBIX IPOCTPAHCTB. Teopema o BiIOKeHHBIX mapax. Teopema bapa.

7) Tlpunnumn cxuMaromux oToopaxkenuii. Hemoasmxknoit Touka. [TpumMepsl.

8) HenpepriBHas oTOOpaskeHHe MeTpUYecKuX npoctpancTB. HenpepreiBHOCTE. M30MeTpusi. ['omeomopduzm.
[Ipumepsr.

9) Kosbiro MHOKECTBA. AJIreOpa MHOXKECTBA. O —KOJIBII0 MHOKECTBA. O —ajiredpa MHOXecTBa. [10J1yKoIb110
MHO>KECTBA

10) KommakTHbIe METpUUECKUE MpocTpaHcTBa. CBA3aHHOCTh B METPUUYECKHX MPOCTpaHCTBaX. Teopema
Apuena s npoctpanctBa C(K) (K kommakt). HenpepbiBHBIE 0TOOpaXKEHHS METPUYECKUX TPOCTPAHCTB.

11) IlpenenbHBIA MEPEXO/ B KJIACCE U3MEPUMBIX (DyHKIMEH. DKBUBaIeHTHBIE QYHKIIHH. CXOIUMOCTD MTOYTH
Bcrony. Cxoaumocts o mepe(Teopema JleGera, Teopema Pucca)

12) Onpenesnenne u MPOCTEHIITNE CBOMCTBA U3MEPUMBIX (QYHKITHI. XapaKTepUCTUIECKOH (yHKIHCH
MHOkeCTBa. HekoTopblie KitacChl U3MEPUMBIX (PYHKITUH. AprudMeTHIECKUE NEHCTBUS HAJl U3MEPUMBIMH

GyHKISIMEI

13) DnemeHTapHBIC MHOKECTBA Ha IUIOCKOCTH M UX Mepa. Mepa Jlebera MHOXeCTBa.

Nel. Iyers A, B,C u D — npousBosibubie MHOKecTBA. JI0oKa3aTh CileAyl0OlIHe PABEHCTBA

1.1. (AuB)NnC=(AnC)u(BNC). 1.2. (AnB)uC=(AuC)n(BuUC).



1.3. AnB=A\(A\B). 1.4. A\(B\C)=(A\B)U(ANC).

15. (A\B)\C=A\(BUC). 1.6. (A\B)\C =(A\C)\(B\C).
1.7. A\(BUC)=(A\B)N(A\C). 1.8. A\(BNC)=(A\B)U(A\C).
1.9. (AUB)\C =(A\C)U(B\C). 1.10. (ANB)\C =(A\C)N(B\C).
1.11. (A\B)~(C\D)=(ANC)\(BUD). 1.12. AaB=(AUB)\(ANB).
1.13. As(AaB)=B. 1.14. (AsB)aC = Aa(BaC).

Ne2. Ilycrs nanbl MHOkecTBa A, B m C. Boipa3urs cieaywimme MHOkecTBa yepe3 A B u C npu
noMoIuu onepauun U,N,\ 1 A.

1. MHOECTBO 3JIEMEHTOB, MPUHAJICKAIIUX BCEM TPEM MHOKECTBAM.

2. MHOXeCTBO 371€MEHTOB, TPUHAICKAIINUX XOTs ObI ABYM U3 MHOXecTB A, B u C.

3. MHOX€ECTBO 3JIEMEHTOB, IPUHAJICKAIIMX POBHO JIByM U3 MHOXeCTB A, B u C.

4. MHO>X€eCTBO 3JIEMEHTOB, PUHAICKAIIUX XOTs Obl OTHOMY U3 MHOXecTB A,B u C.
5. MHOX€CTBO 3JIEMEHTOB, IPUHAAJICKAILIUX POBHO OJHOMY U3 MHOXECTB A B u C.
6. MHOXECTBO 2JIEMEHTOB, IpUHAANISKAIUX A, B, HO He npuHamexamux C.

7. MHOXECTBO 2JIEMEHTOB, IPUHAJICKAIIUX XOTs Obl OJTHOMY M3 MHOXECTB A, B, HO HE

npuHamiexkammx C.

8. MHOeCTBO 3JIEMEHTOB, MPUHAJUICKAITIX POBHO OJTHOMY M3 MHOKECTB A, B, HO He
npuHampiexkammx C.

Ne3. Orobpaxenne T :R — R . Haiitu 1)o6pas f (A) MHOKecTBa A ;

2) npoo0Opa3 f_l(B) MHO:KeCcTBA B .

1). f(x)=x* u A=[-13], B=[0;9]. 2). f(x)=x* u A=[13], B=[-2;4].
3. f(x)=x* u A=[-3-1], B=[-4-1]. 4. f(x)=x* u A=[-2,2], B=[4,9]
5). f (x)=vx n A=[-3,-1], B=[-4;0]. 6). f(x)=x n A=[-2;2], B=[49].
7). f(x)=2x u A=[-2;2], B=[46]. 8). f (x)=x" u A=[-12], B=[-1;27].

9). f (x)=+/x u A=[-14], B=[-13]. 10). f (x)=+/x n A=[4;25], B=[-3;3].



Ned.Orodpaxenne: T :R — R onpenensiercst popmy.noii. Onpenennre THIBI CIOPbEKIHH,

HHbEKIMH, OUEKIIHH ...

a)f(x)=2", f:R>R; b) f(x)=x>-3x, f:R—>R o) f(x)=x*, f:R>R
d) f(x)=x’-x, f:R>R; e) f(x)=x, f:R>R; f) f(x)=x*-1,f :R>R;

9) f(x)=x*+3,f:R—>R; h f(x)=|x,f:R>R; i) f(x)=x-|x,

f:R—(—0;0]; i f(x)=x% f:[0;+00) > [0;+0); k) f(x)=x", f:R—[0;+00);
) f(x)=x*, f:R>R; m) f(x)=x%, f:[0;+oo)—>R;
n) f(x)=sinx, f :R—>[-11]; p) f(x)=sinx f:[-0,57;0,57]—[-11];

q) f (x)=sinx, f:R—>R.
NeS. SIBasiroTcs 1M MeTPUKaAMH B R caeayromue pyHKIMH:

a) p(xy)=x"-y*; 6) p(x,y)=sin(x-y)I; B) p(x,Y)=[x*-y°|;

r) p(xy)=[x*-y?; 1) p(x,y)=larctgx—arctg y |; e) p(x,y)=(X*+2y*)|x=yl;

b) p(x,y)=|x* - y*

; K) p(xy)=|x|-|y|;

; M) p(X,y)=sin®(x-y) H) p(X,Y) =/|x-Y|

: x) p(x,y) = arctg|x—y

m p(x,y)=|e* e’

Ne6. HajiTu paccTosiHiS Me:K1y YHCJIOBBIMYU BEKTOPaMHU X M Y B MpocTpaHcTBe R" ¢ Tpems

Pa3HBIMHM METPHKAMHU p,, p,, 0, . B KaKkoil MeTpHUKe paccTosiHue Han0oJIb1Iee, B KaKOM

HauMeHbIee?

1. n=3, x=[5,o,—£j, y=(—£,7r,7z] 2.n=5,x=(3,o,3,o,2), y=(o,o,2,—3,2]
2 4 3 3 2 3

3- n=41 X=(3!_217Z-11)! y=(51_15277:!0) 4 n=5iX:(3131_17072)’ y=(075'4’_5’_2)
3 13 4

5.n=3 x=|—,-=,—|, =|-3,-2,—— 6. n=6, x=(-1,-134,21), =(2,-1,0,0,1,2
£ 13) yo(s2d) (11420, y-e 1004

7.n=4, x=(-/2,4/3,0,0), y=(-2,1,/2,0) 8.n=3 x=(/10,4/2,2), y=(/2,0,—/8)



9.n=6, x=(1,-12,0,01), y=(-2110,23) 10. n=3, x=[—i 1 i] y=(—1g —ij

‘\/515’\/5 L ’5, \/E
11. n=7, x=(,3,-15,0,11), y=(2,310,4,21) 12. n=6, x=(,-1,2,0,0,1), y=(-2,110,2,3)
13. n=4,x=(1,-1,2,1), y:(—g,g,o,%j 14.n=3, x:(—l,g,l} y= L 2£ £j

Ne7. Iyers X =N . K —K0J1B110, COCTOsIIIIEE U3 KOHEYHBIX NOAMHOkecTB N . 3aaeT M 1aHHAs

¢opmysia mepy Ha K ?

1)m(A) = Z— 2) m(A)=minn; 3)m(A) = maxn; HmA)=>e";

neA € ne neA

5)m(A)=>"(n* —n+1); 6) m(A)=> (n*—6n+3); 7)m(A) = > (n* —12n+ 35);

neA neA neA

Ne8. Beruucaure Mepbl Jledera ciieayrommux MHOKeECTB.

1. A=(02); 2 A=[25); 3. A, =[L3]U[5,6]; 4. A =2 H\([1,3]U[5,6]);

5. A =((2.4)\[L3]) UI[5,6]; 6. A =[L4]A[2,6]; 7. A,:Q(%Zikj
Q(Zk kj Q(Zkﬂ Zk) 10 A“Q[ﬁ’a;

11. Aﬂzg(kz,k2+2‘k); 12. Azzg(k3,k3+3-k); 13. AB:Q[k,m%j;

14, AM:Q[k k+k(k2+1)j 15) A15=kU1[k k+k(k3 )j- 16) A, H(k 24 ks j;

17) A, = H[zk 2 2k+kJ 18) A, = Ul(,o,lk ’Bg-lj 19) A, = U(kiZ U

20) Azo _ Oliezk,ezkﬂ)'



